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LX-9024 INSTUKCJA OBStUGI

1.  WSTEP

Miernik LX 9024 jest przeznaczony do pomiardéw sieci cieplnych preizolowanych
zawierajacych impulsowy uktad alarmowy. Przyrzad moze by¢ uzywany zar6wno w procesie
budowania jak i eksploatacji sieci. Postugiwanie si¢ nim w trakcie prowadzenia prac
montazowych ulatwia bezbledne wykonanie obwodu alarmowego. Natomiast podczas
procesu eksploatacji mozna, na podstawie uzyskiwanych nim wynikoéw pomiaréw, oceni¢
aktualny stan techniczny sieci cieplnej preizolowanej. Chodzi gtownie o poziom wilgoci
znajdujacej si¢ miedzy rurg przewodow3 i ostonowg oraz kierunek i szybko$¢ wystepujacych
Zmian.

Kazdy producent rur preizolowanych podaje w warunkach technicznych minimalng
warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej dla maksymalnej dlugosci odcinka sieci cieplne;.
Dla odcinkow krotszych minimalng warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej oblicza si¢ ze
wzoru

I—max
R =Rmin ——
L
gdzie:
Rmin — Wyznaczona przez producenta minimalna warto$¢ rezystancji izolacji
poliuretanowej dla odcinka sieci cieplnej o dtugosci rownej Limax.
Lmax — Wyznaczona przez producenta maksymalna dtugos¢ odcinka sieci cieplne;.

L [km] - dtugos¢ odcinka sieci cieplnej; L < Lmax
R [MQ] — minimalna warto$¢ rezystancji izolacji poliuretanowej dla odcinka sieci
cieplnej o dtugosci L; L < Lmax

Na przyktad dla systemu alarmowego z podktadkami filcowymi twoércy tego rozwigzania
wyznaczyli warunek: Rpyin = 10kQ dla Lmax = 1km.

W przyrzadzie LX 9024 zastosowano wskaznik alfanumeryczny LCD, pod$wietlany. Dzigki
temu jest mozliwe podawanie komunikatow tekstowych. Dotycza one stanow
charakterystycznych uktadu pomiarowego ktory tworza: miernik LX 9024, rura stalowa,
izolacja poliuretanowa, przewody miedziane, rura ostonowa.

2. OPIS PRZYRZADU LX 9024.

W przyrzadzie LX 9024 zastosowano dwuwierszowy wyswietlacz alfanumeryczny na
ktérym sg prezentowane nastgpujace informacje pomiarowe:

e warto$¢ wyniku pomiaru rezystancji izolacji poliuretanowe;j;

e zmierzona warto$¢ rezystancji petli alarmowe;j;

e obliczona wartos¢ dlugosci sieci cieplnej;

e nastawiona przez uzytkownika domniemana warto$¢ temperatury przewodow
miedzianych tworzacych petle alarmowa;

e temperatura akumulatorow zasilajacych przyrzad.

Warto$¢ wpisanej temperatury przewodoéw miedzianych jest brana pod uwagg przy
automatycznym obliczaniu dlugosci sieci cieplnej. Wpisu dokonuje si¢ przetacznikiem
umieszczonym na prawej Sciance obudowy. Pierwsze wcisnigcie spowoduje pod$wietlenie
wyswietlacza. Kazde nastgpne, gdy wyswietlacz jest podswietlony, powoduje zmiang o 10°C
przypuszczalnej temperatury przewodow miedzianych.

UWAGI:
Doktadno$¢ pomiaru rezystancji petli alarmowej jest uzalezniona od jakos$ci potaczen:
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przyrzad — przewody pomiarowe, przewody pomiarowe — chwytaki elektrotechniczne,
chwytaki elektrotechniczne — przewody czujnikowe, zwarcie przewodoéw czujnikowych na
koncu mierzonego odcinka petli alarmowej. (Patrz rys.2.) Po pewnym okresie uzywania
przyrzadu rezystancje stykOw wymienionych potagczen mogg wzrosnaé¢ od prawie zera do
kilku, kilkunastu Ohmoéw. Wzrost opornosci rowny 1Q2 powoduje zmiang automatycznie
wyliczanej dtugosci petli alarmowej o ponad 40m. Mozna wykona¢ pomiar rezystancji
stykow zwierajac chwytak zalozony na niebieski przewdd pomiarowy z chwytakiem
czerwonego przewodu. Po wiaczeniu przyrzadu zostanie wySwietlona warto$¢ oporno$ci
polaczen z przeliczeniem na dtugos¢ petli alarmowej. Niestety, ta rezystancja nie
charakteryzuje si¢ stalo$cig nawet krotkookresowa. Tak wigc zaleca si¢, aby co jakis$ czas
czysci¢ styki specjalnym preparatem (np. spirytusem) lub wrecz wymienia¢ przewody

i chwytaki. Poza tym robigc pomiary dobrze jest wiedzieé, ze jeden metr biezacy przewodu
czujnikowego ma opornos¢ 0,012 + 0,015Q, a 1000m petli alarmowej (2. przewody)

okoto 24Q). Mierzac rezystancje przewodow czujnikowych powinni§my uzyskiwaé wartosci
wynikow pomiaréw w granicach od prawie zera do kilkudziesigciu Ohmow.

Pomiar aktualnej temperatury akumulatorow jest o tyle istotny, Ze majg one swoj zakres
temperatur pracy. Czgsto temperatura akumulatoréw jest taka, jak temperatura przyrzadu
L.X9024, ktory rowniez ma swoj zakres temperatur pracy.

Rys.2 Sposob polqczenia przyrzqdu LX 9024 z obwodem systemy alarmowego

Oprocz informacji pomiarowych wyswietlane sg komunikaty tekstowe. Ponizej podano ich
tre$¢ 1 wyjasniono znaczenie.

Kontakt?

Przyrzad musi mie¢ dobry kontakt z rurg stalowg (rys. 2) w czasie wykonywania pomiaru
rezystancji izolacji poliuretanowej Polaczenie jest realizowane przy pomocy przylacza
magnetycznego oraz dwoch czarnych przewodow pomiarowych. Zia jakos¢ styku (zbyt duza
rezystancja) jest sygnalizowana komunikatem ,,Kontakt?”. W takim przypadku nalezy
pociera¢ przytaczem wzdhluz rury stalowej, az do momentu zaniku komunikatu.

Przerwana Petla.
Powodem wyswietlania komunikatu moze by¢ jedna z nizej wymienionych przyczyn:
® zly kontakt miedzy przewodami pomiarowymi miernika 1 przewodami tworzagcymi
obwod alarmowy;
® brak polaczenia miedzy przewodami miedzianymi na koncu badanego odcinka sieci
cieplnej preizolowanej;
® brak polagczenia (zerwanie) miedzy kolejnymi odcinkami przewodoéw miedzianych
tworzacych obwod alarmowy;
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® zla jako$¢ (duza rezystancja polaczenia / polaczen migdzy poszczegdlnymi odcinkami
przewodow miedzianych tworzgcymi obwod alarmowy).

Jezeli komunikat ,,Przerwana Petla” jest wyswietlany podczas badania odcinka Sieci
cieplnej preizolowanej o dlugosci mniejszej niz 1000m, to szukanie przyczyn pojawienia si¢
informacji nalezy zacza¢ od sprawdzenia i ewentualnego poprawienia potaczen miedzy
przewodami pomiarowymi miernika (zielony, czerwony) a przewodami miedzianymi obwodu
alarmowego. Gdy czynno$¢ ta nie daje spodziewanego efektu, wtedy sprawdzamy, czy
istnieje dobre zwarcie przewodow miedzianych na koncu mierzonego odcinka sieci.
Ewentualnie, w dalszej kolejnosci, sprawdza si¢ czy zostaly wykonane wszystkie potaczenia
(jezeli jest sa dostepne) miedzy poszczegodlnymi odcinkami przewoddéw miedzianych.
Dopiero na koncu kontroluje si¢ jako$¢ poszczegdlnych potaczen (patrz rys. 3).

3 A 1

4 B 2

Rys. 3 Rysunek przedstawia fragment obwodu alarmowego z zaznaczonymi punktami 1;2;3;4
do ktorych nalezy dolqcza¢ pomocniczy przewod pomiarowy.

W tym celu nalezy dotaczy¢ przyrzad pomiarowy LX 9024 do jednego konca obwodu
alarmowego sieci preizolowanej (rys. 2). Nastepnie poczawszy od tego miejsca powinno
sprawdzac¢ si¢ jakos¢ potaczen kolejnych odcinkéw instalacji alarmowej uzywajac
pomocniczego przewodu pomiarowego zakonczonego “krokodylkami” (chwytakami
elektrotechnicznymi).

Dotaczenie przewodu do punktu 1 1 2 pozwala sprawdzi¢, czy na odcinku przyrzad
pomiarowy — punkty 1, 2 nie nastgpito zerwanie ktoregos z przewodow miedzianych.

Jezeli zerwanie nie wystepuje, to wynik pomiaru odlegtosci powinien odpowiadaé stanowi
faktycznemu. Nast¢pnie dotgczamy si¢ pomocniczym przewodem pomiarowym do punktow
31 4. Przyrzad powinien pokaza¢ warto$¢ dhugosci mierzonego odcinka sieci do punktow 3, 4
odpowiadajaca stanowi faktycznemu. Jezeli wskazanie przyrzadu jest zdecydowanie wigksze
(np. 0 45m), to nalezy ustali¢, ktore z dwoch potaczen A;B posiada zbyt duza rezystancje.

W tym celu dotgczamy przewod pomiarowy np. do punktow 1;4. W ten sposob sprawdza sie
potaczenie B. Jezeli wynik pomiaru dlugosci odpowiada stanowi faktycznemu, to potaczenie
B jest wykonane prawidtowo. Natomiast, gdy istnieje znaczna rozbieznos¢ migdzy
wskazaniami miernika, a faktyczng dlugoscia odcinka sieci (do potaczenia B), wtedy nalezy
to potaczenie poprawic (przelutowac lub zacisna¢ — zalezy od rodzaju systemu alarmowego).
Potaczenie A sprawdzamy dotgczajac pomocniczy przewdd pomiarowy do punktow 2 i 3.
Postepujemy zgodnie z opisanym powyzej schematem. Na zakonczenie ponownie tagczymy
przewo6d w punktach 3 1 4, by sprawdzi¢ czy zlokalizowane wady zostaly usunigte.
Potwierdzeniem jest uzyskanie wyniku pomiaru dtugosci pokrywajacego si¢ ze stanem
faktycznym. Nastepnie odigczamy przewod pomocniczy i mierzymy dlugos¢ catej sieci.
Jezeli wskazana warto$¢ pokrywa si¢ ze stanem faktycznym to oznacza, ze nie ma juz ztych
polaczen na pozostatych odcinkach sieci. W przeciwnym wypadku szukamy dalej wedtug
opisanego powyzej schematu. Poszukiwania trwaja do momentu, gdy dtugo$¢ wskazana przez
przyrzad LX 9024 pokrywa si¢ z faktyczng dlugoscia badanej sieci. Ewentualne rdznice nie
powinny znacznie przekracza¢ bledu pomiaru (1%) wnoszonego przez miernik.
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Akumulator 20%.
Ten komunikat pojawia si¢ w momencie, gdy akumulator zasilajacy przyrzad jest
wyczerpany energetycznie w 80%.

faduj akumulator.
Komunikat pojawia si¢ w wtedy, gdy akumulator zasilajacy przyrzad wymaga natadowania,
po czym nastgpuje automatyczne wytgczenie miernika.
Ladowanie akumulatoréw za pomocg firmowej tadowarki trwa okoto 60min.
Zuzyte akumulatory nalezy umieszcza¢ w pojemnikach przeznaczonych do tego celu.

3. Wycofanie przyrzadu LX-9024 z eksploataciji.

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29.07.2005 o zuzytym sprzecie elektrycznym
i elektronicznym (Dz. U, poz. 1495) na przyrzadzie umieszczono ponizszy symbol:

)4

Symbol ten oznacza, ze zabrania si¢ umieszczania zuzytego sprzetu z odpadami dowolnego
rodzaju. Uzytkownik tak oznakowanego sprzetu jest zobowigzany do oddania go
odpowiednim firmom zajmujacym si¢ zbieraniem zuzytego sprzetu. Obowiazki te wynikaja
z art. 35 1 36 wyzej wymienionej ustawy.
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LX-9024

(system alarmowy impulsowy)

DANE TECHNICZNE:

1. Sposéb przedstawiania informacji pomiarowych..................... wyswietlacz alfanumeryczny LCD 2x16 znakow,
.............................................................................................................................................................. podswietlany
2. Napigcie pomiarowe przy pomiarze izolacji poliuretanowe] ........ccovrriririninienierinise e 24V DC
3. Zakresy pomiarowe:
® Pomiar rezystancji izolacji POlIUTETANOWE] ......ccceivvieireieieccere e 0,1kQ2 + 200MQ
® Pomiar rezystancji przewodow petli AlarMOWE] ..........cciiiiiiiiiiii e 0+ 68Q
® Pomiar temperatury akumulatoréw zasilajacych przyrzad .........cccocooveieiiiinini e -5+50°C

N

. Bledy pomiarowe:

® Dokladno$¢ pomiaru rezystancji izolacji poliuretanowej
w zakresie 0,1KQ + TOOMEQ .......ooiiiiiiiiieer e + 5% + 2 cyfry warto$ci zmierzonej
® Dokladnos$¢ pomiaru rezystancji przewodow petli alarmowe] ......oovvveveiinincienennne, 5% + 2 cyfry *)
5. Charakterystyki i tre$¢ komunikatow tekstowych:
® Oznaczenie wyniku pomiaru rezystancji izolacji POliUFrEtaNOWE] .........cccvevverieeieiiiesie e =
® Jednostki rezystancji izolacji POlIUFETANOWE] ...........coviiriiiiiiiiiines e kQ, MQ
® (Oznaczenie wyniku pomiaru rezystancji przewodow petli alarmowe] .........ccoovviriiiieieriiicne s r=
® Jednostki rezystancji przewodOw petli alarmOWe].......coviiiiiieriiiiiiice Q
® Oznaczenie wyniku pomiaru dtugosSci S1IECT CIEPINE] ..vvvvvvivviieriiiiiiire e =
® Jednostki dtugosci SIECT CIEPIOWIICZE] ...vvuviviiriiiiiiieiiei ettt m
® Brak kontaktu elektrycznego migdzy przyrzadem i rurg przewodowa .........ccceevvervenerenenenennnns Kontakt?
® Przekroczenie zakresu pomiarowego przy pomiarze dtugosci
SIECT CLEPIOWINICZE] ...ttt ettt bbbt b bbbt be et e b e b sb e bt beebe e e e nbenbenbe L > 2km
® Przerwa elektryczna w przewodzie petli alarmowe] ......cocvevverieiiiiiiiiiiiciceeee e Przerwana P¢tla
® Wartosci i jednostki temperatury przewodow petli alarmowe] .........oocvevverieiieiiniene e 0+ 80°C
® Sygnalizacja 80% wyczerpania akumulatorow zasilajacych .........ccoccooviiiiiiiininn, Akumulator 20%
® Wyczerpanie energetyczne akumulatoréw zasilajacych przyrzad .........ccocovevviieiiennennn. taduj akumulator
6. ZASHANIE ... pakiet akumulatorow NiCd 7,2V/700mAh
7. Zakres temperatury pracy i PrZzeChOWYWANIA. ........ccuciveeiuiiiieiie e se e ettt sre s 5+50°C
8. Klasa SZCZEINOSCT ODUAOWY ......civiiiiiiiiiiie ittt bbbt n e nn s IP65
Q. WWVIMHBIY 1.ttt bbb b e bbbt 223x105x40
10, MASA PIZYTZAAU ...ttt ettt ettt ettt h e h e s bt e e bt e bt e bt eh e e ek b e eb b e nb e e b e e ke e et e nneeheeebeenneeneenne 4509

*) Doktadno$¢ pomiaru dtugosci sieci cieplnej zalezy od tolerancji opornosci z jakg wykonano przewody petli
alarmowej.



